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一 、 引 F 


榨 生 是 我 国 的 一 项 特产 , 产 草 量 占 世 界 总 产量 的 百 分 之 九 十 以 上 。 中 国 劳动 人 民 早 
FLAT SELLA AAS MRA SER, RRNA PRR BYE, Pl 
FREER RA RAWAL. RKAHERS RIMM RINSE FE 
Fe 22 BSR TVA ER, 除 供 服饰 外 , AES VA PEPER EEE 
经 济 .提供 工业 原料 ,具有 一 定 的 意义 。 

PE OR RA ME REE OR, SC RRR ES h ON AD ON E h A E 
泡 细 胞 连续 分 刻 出 卵 壳 蛋白 ， 帝 积 于 卵 母 细胞 外 周 而 形 成 的 〈Kafatos 1976), Paul 等 人 
C1972) SEB INFEBA A ARK ST HT, Kawasaki FA (1971) 分 析 了 梓 蚕 卵 壳 蛋 白 中 
的 氨基 酸 组 成 。 但 是 ,有 关 杆 蚕 卵 过 结构 的 研究 迁 今 尚 无 系统 报道 。 

近年 我 国 不 少 省 市 ,利用 梓 蚕 卵 来 大 量 繁 育 赤 眼 蜂 , 已 成 功 地 应 用 于 田间 和 林 区 , 防 
治 玉米 旦 、 稻 纵 卷 叶 旦 、 粟 灰 蜡 .棉铃 虫 . 马 尾 松 毛 虫 和 梨 小 食心虫 等 农林 害虫 。 这 是 我 国 
科技 工作 者 和 贫 下 中 农 的 一 项 创举 。 赤 眼 蜂 产 卵 寄生 于 檬 释 旷 中 并 发 育成 蜂 , FRE 
AIA mB, 这 一 系列 过 程 与 杆 每 卵 壳 关系 密切 。 因 此 ,有 必要 对 梓 乔 卵 壳 的 结构 和 功 
能 进行 研究 。 本 文 报道 利用 扫描 电子 显微镜 观察 梓 蚕 卵 壳 的 受精 孔 区 结构 , 卵 壳 表面 上 
的 花纹 和 气孔 分 布 , RADHA, 并 记述 松 毛 虫 赤 服 蜂 产 卵 、 寄 生 和 出 峰 时 在 梓 蚕 
卵 过 上 留 下 的 痕迹 。 


二 、 材 料 和 方法 
选取 新 鲜 棋 乔 卵 和 被 赤 眼 蜂 寄 生 过 的 榨 乔 旷 进 行 扫描 电镜 观察 。 将 整个 或 部 分 株 乔 
OR SoA hy Se Bee PART IGA 8 x 8 毫米 的 铝 片 上 , 在 真空 条 件 下 于 45° 角 
用 金 或 铀 - 久 合 金 进行 旋转 蒸 涂 ,然后 在 扫描 电镜 下 观察 并 拍摄 照片 。 
=. BA PW 
PEON RE OR, 乳白 色 , SR re CRA. BOR , EM RRR we — Ah 


U8 Ha BR My a LT si OR A Tn (58 OBA BR A SR A E , HE OS ETH SOB 
Eo KAN BEM AC UES 17 种 多 肽 组 成 (中 村 晃 三 , 1977 )。 


* 工作 中 先后 承 地 质 科 学 院 电 镜 室 、 清华 大 学 电镜 室 和 我 所 电镜 室 协助 扫描 电镜 观察 、 我 所 暗室 协助 洗 印 照片 ， 
在 此 一 并 表示 感谢 。 
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HBA, RESHELMRALAARRAARARR MERA 2.0--3.0 
毫米 ,高 度 约 1.5 一 2.0 毫米 , BLA A RS HE aA 
ENDER o FEA KII NINE, 

受精 孔 区 (图 版 I-2) 位 于 卵 较 尖 的 一 端 ， 在 受精 孔 区 的 中 央 有 受精 孔 (或 称 即 孔 )， 图 
版 I-3 RA 11 个 受精 孔 , 它们 大 致 排列 呈 约 9 微米 直径 范围 的 环形 , 每 个 受精 孔 开口 处 
的 平均 直径 为 0.65 微米 。 

在 受精 孔 周围 即 受精 孔 区 , 根据 Döring 的 意见 ,将 紧 靠 受精 孔 的 一 图 花 辩 状 饰物 , 称 
之 为 受精 孔 花饰 ,不 同 种 类 昆虫 卵 上 的 受精 孔 区 花纹 特征 互 不 一 样 ,因此 可 做 为 鉴定 昆虫 
卵 种 类 的 特征 。 株 乔 卵 受精 孔 花 饰 中 有 花饰 小 叶 12 一 14 片 , 每 个 小 叶 形 状 不 其 规则 。 咯 
ABER. MSIL, 尚 有 不 甚 规则 的 4 一 5 圈 多 为 六 边 形 的 花饰 , BB 
围绕 着 受精 孔 花 饰 ,每 圈 小 叶 状 花饰 数目 依次 增加 。 

在 桥 委 卯 受精 孔 区 外 综 ， 紧 连 开始 气孔 结构 的 分 布 。 在 受精 孔 区 以 外 的 孵 过 表面 上 
皆 旦 多边形 贿 纹 图 形 , 其 中 多 为 六 边 形 ( 图 版 U-4), 少数 为 五 边 形 ,七 边 形 或 八 边 形 。 在 
贱 纹 图 形 的 各 顶 角 处 ,都 有 一 个 气孔 。 | 

从 图 版 I-4 SEER BST MH RD, 我 们 称 之 为 “气孔 图 
Be”, HBL) 10 微米 , 开口 直径 约 20 微米 , 两 气孔 围 壁 之 间 的 距离 约 在 18 一 44 微米 左 
Aio Hinton (1970) 认为 此 即 杆 蚕 卵 之 气孔 。 实 际 上 这 些 环 圈 状 围 壁 着 生 于 气孔 周围 , 突 
出 于 卵 壳 表面 。 从 垂直 角度 俯视 梓 蚕 卵 表面 时 可 看 到 在 每 一 个 这 种 围 壁 内 的 气孔 开口 。 
如 图 版 U-5 所 示 , 每 个 气孔 开口 处 的 平均 直径 约 4.7 微米 。 我 们 将 其 中 一 个 气孔 进行 放 
大 观察 ,该 气孔 开口 处 直径 为 4.6 微米 , 由 此 气孔 向 卵 壳 内 延伸 ,还 有 次 级 气孔 开口 ,直径 
约 1.7 微米 ,从 次 级 气孔 开口 有 和 孔道 继续 向 卵 壳 内 部 延伸 。 杆 蚕 旷 上 气孔 的 这 种 颇具 特色 
的 结构 ,显然 可 以 防止 卵 内 水 分 过 份 蒸发 ,并 可 借 气 孔 围 壁 在 气孔 外 形成 的 气 盾 以 维持 旷 
被 雨水 浸 后 仍 能 继续 进行 卵 内 胚胎 呼吸 的 作用 。 

(ENA BH 40 微米 左右 ,同一 卵 壳 不 同 部 位 的 厚度 不 一 样 ,并 随 不 同 品种 、 
”产地 、 亲 代 的 营养 条 件 等 而 有 变化 。 从 孵 壳 切面 处 可 看 到 许多 孔洞 , ANAE 

现 的 呼吸 孔洞 结构 ,如 图 版 1[-6 所 示 。 

在 杆 甜 孵 壳 内 表面 相当 于 受精 孔 的 部 位 ,有 从 受精 孔 向 缉 内 延伸 的 管状 物 , 称 之 为 受 
精 孔 管 或 卵 孔 管 , 图 版 IT-7 所 示 的 杆 卵 受精 孔 管 是 " 个 , 平均 每 个 管 的 长 度 为 22 微米 ， 
受精 管 远 端 呈 叶 状 脱 大 。 各 受精 孔 管 集中 从 驴 壳 内 面 共同 的 基部 ( 约 9 微米 直径 范围 ) 着 
生出 来 , 旦 辐射 状 排列 。 显 然 受 精 时 精子 从 孵 表 面 上 的 受精 孔 进 入 ,通过 受精 孔 管 进入 孵 
内 。 与 上 述 的 受精 孔 数 目 不 同 ,可 能 由 个 体 差 异 造成 ,原因 待考 。 

在 卵 沉 内 表面 上 有 气孔 内 开口 ,直径 为 0.4 一 0.8 微米 。 自 然 干 燥 后 的 卵 考 内 表面 ,可 
呈现 不 规则 鱼 裂 现象 如 图 版 II-8 所 示 , 这 种 现象 并 不 出 现在 卵 壳 外 表面 。 可 见 外 卵 壳 较 
内 卵 壳 致密 而 坚硬 。 

RREA ETHERIA RARE BAO RRRA NA VREE ILO 
直径 在 0.20 一 0.23 毫米 范围 。 在 一 粒 卵 上 也 可 有 两 个 出 蜂 孔 。 

我 们 曾 注意 到 被 赤 眼 蜂 寄 生 过 的 梓 蚕 卵 面 上 有 些 很 小 的 团 块 状 物质 ， 一 般 认为 是 未 
眼 妖 羽 化 后 的 排泄 物 。 但 根据 许多 昆虫 产 卵 时 分 泌 胶 状 物质 的 资料 ( Wigglesworth 1965), 
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图 版 (1-9 所 示 的 这 团 物 质 ,很 可 能 是 赤 服 蜂 产 卵 时 分 泌 的 产 明 胶 。 赤 有 眼 蜂 产 完 卵 后 拔 出 
产 卵 针管 时 ,在 产 卵 胶 中 央 部 位 留 下 岂 陷 的 痕迹 , 产 卵 胶 还 起 着 把 被 产 卵 右 刺 破 的 小 和 孔 封 
闭 起 来 的 作用 。 这 个 推断 仅 供 商 讨 。 

Fl] FA FE ZEON ERS, fe ROR] A 50—70 头 松 毛 虫 赤 有 眼 蜂 , 这 表明 析 彼 卯 ,一 方面 能 
满足 寄生 的 赤 腿 蜂 胚 后 生长 发 育 所 需要 的 营养 物质 ， 另 一 方面 梓 乔 卵 沉 的 气孔 和 气体 交 
换 系 统 也 能 满足 50 一 70 头 众 多 的 赤 眼 妖 发 育 过 程 中 呼吸 代谢 的 需要 ,特别 是 赤 服 蜂 到 了 
晴 期 , 体内 营 呼 吸 代谢 作用 的 气管 系统 形成 之 后 , 呼吸 量 迅速 增加 。 夏 邦 颖 等 (1965 7 曾 
测定 过 蜜蜂 各 型 师 期 的 呼吸 代谢 , 结果 表明 : 晴 后 期 吸收 氧气 和 排出 二 氧化 碳 窜 较 晴 初 
期 成 倍增 长 。 至 于 赤 眼 蜂 发 育 过 程 中 呼吸 代谢 速率 的 变化 ,有 待 今后 研究 阐明 。 

还 值得 指出 的 是 , 梓 乔 卵 和 其 他 寄主 卵 一 样 , 卵 壳 也 提供 了 赤 眼 蜂 生 长 发 育 的 小 生态 
环境 。 

本 文 进一步 观察 了 松 毛 虫 赤 有 眼 蜂 的 产 旷 器 结构 。 将 离 体 产 旷 器 经 IN NaOH 加 热 处 
理 透 明 , 再 经 三 氯 乙 醛 酚 溶 被 处 理 后 做 成 整 装 片 。 光学 显微镜 下 的 观察 表明 : 赤 眼 蜂 的 
产 卵 器 由 精 部 和 产 卵 针管 组 成 。 产 有 卵 针 管 位 于 产 卵 器 蒜 部 内 ,基部 有 个 针管 柄 ,前 端 有 鸭 
嘴 状 开口 。 产 及 针管 总 长 度 平均 为 220 微米 , 直径 约 10 微米 , 产 卵 针管 可 以 从 产 卵 器 蒜 
中 拾 出 (扫描 电镜 照片 如 图 版 HI-10 及 图 版 I-11 所 示 )。 赤 有 眼 蜂 产 卵 器 各 部 分 长 度 测 量 
结果 见 表 1。 
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产 卵 器 精 长 度 精 部 与 腹部 相连 
P= OR as WH WE BE 

产 卵 器 针管 长 度 
产 卵 器 针管 直径 


产 卵 器 针管 柄 长 度 


可 活动 拾 出 离开 精 部 
远 端 开口 处 变 狭 , 呈 鸭 嘴 状 开口 
ARF” ORE A BRE XK BBS 





Hoffman A (1975) HERAA 90 RAK BSE HA, B] PORE 
度 在 70 微 米 以 下 的 人 工 腊 壳 内 的 液体 中 去 。 由 此 可 以 看 出 由 于 赤 眼 蜂 在 产 卵 时 身体 呈 头 
高 腹 低 的 倾斜 窗 式 ,所 以 其 产 卵 针管 实际 有 效 长 度 只 不 过 是 其 总 长 度 的 1/3 左右 。 因 此 ， 
梓 短 卵 壳 厚度 甚至 加 上 气孔 围 壁 的 高 度 在 内 ， 仍 在 赤 眼 蜂 产 卵 针管 有 效 长 度 范围 之 内 。 
必须 指出 的 是 ,有 些 昆 虫 卵 不 能 被 赤 眼 蜂 寄生 或 效果 极 差 , 除 其 他 原因 外 ,就 卵 这 而 言 ,不 
能 只 苦 虑 厚度 ,还 要 考虑 卵 壳 的 硬度 和 其 它 问题 。 

关于 赤 有 眼 峰 口 器 的 结构 ,迄今 未 见报 道 ,初步 观察 表明 , 它 有 发 达 的 上 侨 , 切 齿 绿 具 有 
锋利 的 齿 , 这 就 是 赤 有 眼 蜂 用 来 咬 破 寄主 卵 壹 形成 出 蜂 孔 的 工具 。 FARE PE RUPE ae OW 
索 内 表面 遗留 有 赤 眼 蜂 晴 壳 残 余 物 和 许多 细微 颗粒 状 物 质 , 呈 灰 神色。 这 可 能 就 是 被 赤 
眼 蜂 寄生 后 卵 沉 颜色 变 暗 的 原因 。 有 关 赤 有 眼 蜂 口 器 的 结构 和 功能 将 男 文 详细 报道 。 
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THE STRUCTURE OF OAK SILKWORM EGG SHELL AND IT’S 
RELATION TO TRICHOGRAMMATID PARASITISM 


Hsia PANG-YING Wana MrN-HC1 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 


This paper deals with the egg shell structures of Antheraea pernyi. The miero- 
pyles and aeropyles were examined with scanning electron microscope. The egg shell 
is about 40 in thickness which is easily penetrated through by the ovipositor of 
Trichogramma dendrolimt measuring 220 u in average. The egg provides nutrients 
for the developing larvae and the aeropyles on the egg shell are the passages of 
gaseous exchange which becomes very important when the parasites have transformed 
into pupae. The morphologies of the mouthparts and the ovipositor of the Tricho- 
grammatid wasp are described. | 
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1 .一 粒 梓 短 外 
2.a. 省 虱 卵 的 受精 孔 区 , 示 受 精 孔 区 花饰 小 时 排列 图 形 , 并 示 
受精 孔 区 外 缘 与 气孔 着 生 部 位 的 交界 处 130X 
b. FASHA TLIE TA 200 x 
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4. FER UN Raw 330x 
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5. FAIRE LM -TPAIRE BEA 3600x 
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6. FFA IN FG Di A 600X 

7 PEAONTEA HLA STL BAW 1080x 

示 受 精 孔 管 着 生 部 位 , FA OSE he SELB FF 
受精 孔 管 呈 辐 射 状 排列 , 远 端 开口 扩大 。 

AFAINA Ai 2160X 

示 卵 壳 褒 表面 上 的 气孔 开口 ,及 在 自然 干燥 情况 下 的 龟 裂 缝隙 。 
9. 榨 绰 卵 表面 上 的 一 个 赤 眼 蜂 产 卵 部 位 上 的 产 旷 胶 块 状 物质 480x 
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